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Inventia se refera la un sistem echipat cu una sau mai multe turbine eoliene ridicate
in stratul inferior al atmosferei, la o inaltime de aproximativ 30-100 metri deasupra solului,
cu ajutorul unor baloane umplute cu gaz mai usor decéat aerul, si/sau folosind forta portanta
a unor elemente cu profil aerodinamic.

Sunt cunoscute diferite tipologii de sisteme eoliene care exploateaza curentii de aer,
de vitez& mai mare, aflati la altitudini superioare. in articolul stiintific ,,Airborne Wind Energy
Systems: A review of the technologies”, publicat de Antonello Cherubini, Andrea
Papini, Rocco Vertechy si Marco Fontana in revista Renewable and Sustainable
Energy Reviews, vol. 51, 2015, sunt descrise diferite solutii tehnice bazate in principal pe
doua categorii de echipamente: cu generatorul electric montat la sol si cu generatorul electric
aeropurtat. Cele din prima categorie se bazeaza in principal pe un sistem inspirat din zborul
zmeielor, pe cand cele din a doua categorie se bazeaza pe mentinerea la inaltime a turbine-
lor cu ajutorul portantei si/sau a babanelor cu heliu de diferite forme.

Se cunoaste din documentul KR 20100118622 A un dispozitiv pentru generarea
energiei electrice care foloseste puterea vantului si energia generata de acesta. Dispozitivul
transforma energia mecanica printr-un rotor si foloseste proprietatile aerodinamice ale ener-
giei provenite de la viteza vantului. Inventia este constituité din niste baloane care plutesc
in aer la inaltimi diferite, o franghie legata de o structura in forma de Y, in centrul careia se
afla un generator (constituit dintr-o carma si trei pale), un cablu de alimentare care este legat
printr-un carlig la o manivela in forma de V si este fixata de o baza aflata pe sol.

Din documentul US 4165468 A se cunoaste un aparat care foloseste puterea vantului
pentru generarea energiei electrice. Acesta este fixat de sol si este constituit din nigte
mijloace de suport aerian, sub forma unui balon umplut cu un gaz mai usor decéat aerul, un
ax de antrenare, confectionat dintr-un material flexibil, prevazut in partea superioara cu niste
mijloace de pivotare. Un rotor eolian este fixat de ax prin niste mijloace convenabile structurii,
astfel incat vantul sa aplice o miscare de rotatie rotorului, care la randul lui aplica o migcare
de rotatie axului care actioneaza un generator aflat la sol.

Mai este cunoscut din documentul US 4470563 A o instalatie de captare a energiei
provenita de la vant prin suspendarea in aer a unui balon sau a unor dirijabile. Exemplele
de realizare sunt constituite din turbine eoliene cu pale, dar mai pot fi folosite gi alte mijloace
de captare a vantului, cum sunt rotoarele de tip Darrieus. Structura de sustinere a rotorului
este atarnata de un balon prin niste cabluri ale acestuia. Balonul si rotorul sunt mentinute pe
pozitie prin cel putin un cablu care face legatura cu structura de sustinere in cel putin doua
puncte si care face legatura cu o placa turnatd pivotanta langa un punct de ancorare.
Energia furnizatd de rotor este transmisa la sol de unul sau mai multe cabluri care
actioneaza ca o curea de antrenare. Un astfel de cablu antreneaz& un generator electric sau
alte tipuri de masini care functioneaza pe baza unor roti de transmisie.

in documentul US 7129596 B2 este prezentata o solutie care propune utilizarea unei
turbine avand o constructie de tipul celor cu ax vertical, dar montata orizontal, pe un cadru
ridicat in aer de un dirijabil. Palele turbinei creeaza, pe 1anga un cuplu util transmis genera-
torului electric, o forta portanta care permite mentinerea ansamblului turbinei la o altitudine
cat mai mare. Legatura la sol este realizatd cu un cablu multifunctional avand rolul de a
impiedica deplasarea ansamblului turbinei in afara zonei de operare si de a transferaenergia
electrica produsa la sol.

Documentul WO 2013049732 A1 dezvaluie o turbind contrarotativa montata sub un
corp aerodinamic inchis, umplut cu un gaz mai usor decét aerul, ansamblul fiind ancorat de
sol printr-un cablu multifunctional.
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in documentul US 9000605 B2 este prezentat o alta varianta constructiva de sistem
eolian aeropurtat, de aceasta data balonul umplut cu gaz usor avand o forma tubulara cu
profil aerodinamic, balonul avand si rolul de orientare a turbinei eoliene spre directia vantului.

Documentul US 2011/0101692 A1 prezintd un sistem avand doua turbine agezate
la capetele unei aripi ce asigura portanta in vant, sustinut de un corp aerodinamic cu forma
de dirijabil, umplut cu gaz usor pentru portanta suplimentara.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie este producerea de energie
electrica la altitudini cuprinse intre 30-100 metri, folosind curentii de aer de vitezd mai
ridicata, cu beneficii mai mari decéat in cazul utilizarii sistemelor clasice cu aerogeneratoare
montate la altitudini mai mici (10-20 metri).

Sistemul eolian aeropurtat, conform inventiei, rezolva problema tehnica mentionata,
prin aceea ca este ridicat in aer cu ajutorul unor baloane umplute cu un gaz mai usor decéat
aerul, si/sau folosind forta portanta a unor elemente cu profil aerodinamic care ofera portanta
suplimentara; are in componenta una sau mai multe turbine eoliene care antreneaza fiecare
céate un generator electric; orientarea unei turbine sau a unor turbine, pe directia vantului, se
face cu una sau mai multe derive montate pe o bara de sustinere orizontala sau prin una sau
mai multe aripi cu profil aerodinamic si placi verticale laterale; sistemul este ancorat fata de
sol printr-unul sau mai multe cabluri de ancorare care asigura si transferul energiei electrice
la sol; sistemul mai este echipat cu un echipament de rotatie compus dintr-un rulment axial-
radial si un element cu contacte alunecatoare care permite rotatia ansamblului ancorat in
functie de directia vantului si in acelasi timp asigura legatura electrica cu conductoarele
electrice din cablul/cablurile electrice; de asemenea, mai este echipat cu niste elemente de
siguranta care previn prabusirea sistemului prin folosirea unor parasute, una principal3,
deschisa permanent prin invelirea baloanelor care asigura flotabilitatea ansamblului si una
suplimentara, care este declansata de un echipament comandat de un manometru; sistemul
este protejat de supratensiunile atmosferice si include unul sau mai multe generatoare
electrice cu rotor exterior, care elimina necesitatea utilizarii de suporti pentru pale.

Principalul avantaj al inventiei, spre deosebire de solutiile existente este acela ca are
o masa foarte mica (de ordinul kilogramelor) si necesita un volum mic de gaz usor, se pot
utiliza baloane sferice disponibile pe piata si nu este necesara constructia unor baloane mari,
avand forme dificil de realizat. Inventia mai are avantajul ca parasuta principala nu are
nevoie de mecanism de deschidere, ea fiind deja deschisa prin acoperirea baloanelor cu
aceasta. De asemenea, materialul utilizat la constructia paragutei principale, poate fi cu
rezistenta la radiatiile ultraviolete, ceea ce va conduce la o crestere a duratei de viata pentru
baloanele umplute cu gaz usor.

Se dau in continuare 8 exemple de realizarea a inventiei in legatura si cu fig. 1...8,
care reprezinta:

- fig. 1, sistem eolian aeropurtat echipat cu o singura turbina cu ax orizontal;

- fig. 2, sistem eolian aeropurtat echipat cu doua turbine cu ax orizontal, intr-un prim
exemplu de realizare;

- fig. 3, sistem eolian aeropurtat echipat cu doua turbine cu ax orizontal, intr-un al
doilea exemplu de realizare;

- fig. 4, sistem eolian aeropurtat echipat cu o turbina cu ax vertical;

- fig. 5, sistem eolian aeropurtat echipat cu doua turbine cu ax vertical;

- fig. 6, un alt exemplu de realizare a sistemului eolian aeropurtat, avand doua seturi
de baloane umplute cu gaz usor, doua parasute principale si paratrasnet;

- fig. 7, un alt exemplu de realizare a sistemului eolian aeropurtat, fara baloane
umplute cu gaz usor si cu stélpul de sustinere fixat pe sol;

- fig. 8, vedere explodata a generatorului electric cu rotor exterior.
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In cele ce urmeazé este descris sistemul eolian aeropurtat intr-o prima varianta de
realizare (fig. 1). Acesta este format dintr-o turbina 1 eoliana, cu ax orizontal avand una sau
mai multe pale din material usor (in fig. 1 este prezentata o turbina cu trei pale din material
compozit pe baza de fibra de carbon), care antreneaza un generator 3 electric cu rotor
exterior, montat pe un stalp 6 realizat din material usor, acest stélp 6 putdnd avea sectiune
circulara sau profil aerodinamic, o deriva 5 realizata dintr-o placa plana si fixata pe o bara
§a, la un capat, iar la capatul opus este prinsa de stalpul 6, niste baloane 7 umplute cu un
gaz mai usor decéat aerul si atasate la capatul superior al stalpului 6 cu niste fire 7a de lega-
turd, o parasuta 9 principala deschis3, care este agezata deasupra baloanelor 7, acoperindu-
le cel putin in partea superioard, o parasuta 10 suplimentara echipata cu un dispozitiv de
actionare si manometru, o aripa 8 cu profil aerodinamic, asimetrica fata de stélp, care ofera
portanta suplimentara in vant, un echipament 11 de rotatie constituit dintr-un rulment axial-
radial si un element cu contacte alunecatoare care permite rotatia ansamblului ancorat in
functie de directia vantului si in acelasi timp asigura legatura electrica cu conductoarele
electrice dintr-un cablu sau din nigte cabluri 12 de ancorare.

Constructia sistemului eolian aeropurtat, prezentat in fig. 1, trebuie realizata con-
siderand cateva aspecte de functionalitate importante. in primul rand, greutatea turbinei 1
si a generatorului 3 trebuie sa fie contrabalansata de greutatea derivei 5 si a barei 5a pentru
ca stalpul 6 sa fie mentinut in pozitie verticald. in al doilea rand, cuplul de torsiune care
apare lainteractiunea magnetica dintre rotor si stator, atunci cand generatorul 3 functioneaza
in sarcing, tinde sa rasuceasca stalpul 6 in sens opus sensului de rotatie al palelor turbinei
1. Pentru a preintdmpina aceasta problema, aripa 8 are o lungime mai mare pe partea opusa
a stalpului 6 fatd de directia de aplicare a cuplului pe acesta. in al treilea rand, profilul
aerodinamic al palelor turbinei 1 trebuie ales astfel incat sa fie gasit optimul intre forta de
apasare a vantului asupra palelor (risc de coborare suplimentara a sistemului eolian), masa
palelor (pentru mentinerea in vant a turbinei 1 si la viteze mari ale vantului, in acest mod
nemaifiind necesare mecanisme de scoatere din vant), viteza minima de la care turbina 1
porneste si coeficientul de putere al turbinei 1 (au impact asupra productiei de energie). in
al patrulea rand, pentru situatiile in care baloanele 7 cedeaza, iar parasuta 9 principala nu
functioneaza, utilizarea unei parasute 10 suplimentare creste siguranta in exploatare.
Aceasta parasuta 10 suplimentara poate fi actionata de un dispozitiv electric care primeste
comanda de la un manometru atunci cand viteza de coborare a sistemului eolian aeropurtat
depaseste un anumit prag.

Sistemul eolian aeropurtat, intr-o alta varianta de realizare, este prezentat in fig. 2.
Diferentele fata de sistemul prezentat in fig. 1 sunt urméatoarele:

- se folosesc doua turbine 1, 2 eoliene de aceeasi putere si viteza, cu ax orizontal,
avand una sau mai multe pale din material usor (in fig. 2 sunt prezentate turbine cu trei pale
fiecare, din material compozit pe baza de fibrd de carbon), care antreneaza fiecare cate un
generator 3 electric cu rotor exterior, dar avand sensuri de rotatie opuse una fata de cealaltg;

- aripa 8 cu profil aerodinamic, cu rol de a da portanta suplimentara in vant, este de
aceasta data simetrica fata de stalpul 6, datorita faptului ca cele doua cupluri de torsiune
aferente celor doua turbine 1 si 2 se anuleaza reciproc, cu conditia ca sarcinile electrice ale
generatoarelor 3 sa fie egale. Forta de portanta a aripii 8 trebuie s& actioneze in centrul de
greutate al sistemului eolian pentru a nu cauza dezechilibre din punctul de vedere al
pozitionarii turbinelor in vant.

Sistemul eolian aeropurtat, intr-o alta varianta de realizare, este prezentat in fig. 4.
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Diferentele fata de sistemul prezentat in fig.3 sunt urmatoarele:

- folosesc doua turbine 1, 2 eoliene de puteri diferite, cu ax vertical, contrarotative si
coaxiale, avand una sau mai multe pale din material usor (in fig. 4 sunt prezentate turbine
cu trei pale fiecare, din material compozit pe baza de fibra de carbon), care antreneaza
fiecare cate un generator 3 electric cu rotor exterior, dar avand sensuri de rotatie opuse una
fata de cealalta; turbina 1, de diametru mai mare, are palele mai scurte decéat turbina 2, de
diametru mai mic, astfel incat cele doua turbine 1 si 2 sd produca un cuplu de torsiune
aplicat stalpului 6 aproximativ egal dar opus unul fata de celalalt, care se anuleaza reciproc;

- aripa 8 cu profil aerodinamic, cu rol de a da portanta suplimentara in vant, are doua
placi 5b verticale la capete, astfel incat aceasta sa fie orientata intotdeauna dupa directia
vantului.

Sistemul eolian aeropurtat, intr-o alta varianta de realizare, este prezentat in fig.5.
Diferenta fata de sistemul prezentat in fig.4 este urméatoarea:

- se folosesc doua turbine 1, 2 eoliene de aceeasi putere si viteza, cu ax vertical,
contrarotative, avand una sau mai multe pale din material usor (in fig. 5 sunt prezentate
turbine cu trei pale fiecare, din material compozit pe baza de fibrd de carbon), care
antreneaza fiecare cate un generator 3 electric cu rotor exterior, dar avand sensuri de rotatie
opuse una fata de cealalta.

Sistemul eolian aeropurtat, intr-o altd varianta de realizare, este prezentat in fig.6.
Diferentele fata de variantele prezentate in fig.1-5 sunt urmatoarele:

- se utilizeaza doua seturi de baloane 7 umplute cu gaz usor si doua parasute 9
principale asezate fiecare deasupra cate unui set de baloane 7, acoperindu-le cel putin in
partea superioara. Avantajul utilizarii acestei solutii rezida in posibilitatea eliminarii parasutei
10 suplimentare echipatd cu un dispozitiv de actionare si manometru, care poate avea
costuri mai ridicate;

- in prelungirea stalpului 6, in partea superioara a acestuia, se monteaza o tija 13
dintr-un material cu o buna conductivitate electrica, preferabil aluminiu, care va servi la
captarea descarcarilor electrice atmosferice si transferul energiei pana la stalpul 6, daca
acesta este realizat dintr-un material cu o buna conductivitate electrica; mai departe, energia
este transferata spre sol printr-o parte din conductoarele electrice din cablul/cablurile 12 de
ancorare a sistemului eolian aeropurtat. Daca stalpul 6 nu este realizat dintr-un material cu
0 buna conductivitate electrica, tija 13 trebuie conectata electric la o parte din conductoarele
electrice din cablul/cablurile 12 de ancorare a sistemului eolian aeropurtat. Conductoarele
electrice din cablul/cablurile 12 de ancorare a sistemului eolian aeropurtat sunt utilizate la
transferul energiei electrice produse de generator spre sol, trebuie conectate la un dispozitiv
de protectie la supratensiuni de origine atmosferica datoritd tensiunii induse in acele
conductoare la trecerea curentului dezvoltat in timpul descarcarii atmosferice prin celelalte
conductoare electrice din cablul/cablurile 12. Mai este utilizat un element 14 distantier din
material ugor dar rezistent termic, montat pe tija 13, care are rolul de a tine baloanele 7
umplute cu gaz usor si parasutele 9 principale la o distanta cat mai mare de tija 13, pentru
cain situatia unei descarcari atmosferice sa se reduca probabilitatea ca eventuale particule
incandescente de material din tija 13 s& ajunga pe baloanele 7 umplute cu gaz usor si
parasutele 9 principale si sa le distruga termic.

Sistemul eolian aeropurtat, intr-o altd varianta de realizare, este prezentat in fig.7.
Diferentele fatd de variantele prezentate in fig.1-6 sunt urmatoarele:

- se utilizeaza mai multe aripi 8 cu profil aerodinamic, cu rol de compensare partiala
sau totald a masei sistemului eolian aeropurtat si a fortelor laterale la care este supus stalpul
6 prin presiunea exercitata de vant asupra palelor turbinelor 1, 2, 2' eoliene (pot fi mai muilt
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de trei turbine eoliene si este recomandat sa fie folosite mai multe turbine eoliene), montate
pe stalpul 6. Aripa 8 cu profil aerodinamic este prevazuta cu un rulment 16 care ii permite
rotatia in jurul stalpului 6. Aripa 8 cu profil aerodinamic are si doua placi §b verticale la
capete, astfel incat aceasta sa fie orientata totdeauna dupa directia vantului;

- stélpul 6 este fixat de sol, fiind realizat dintr-un material ugor, cu conductivitate
electrica buna, de exemplu din aluminiu, astfel acesta are si rol de paratrasnet. Stalpul 6 este
ancorat in mai multe puncte de sol, prin cablurile 12 de ancorare si niste elemente 15
distantiere. Elementele 15 distantiere au rolul de a asigura ancorarea stalpului 6 fara ca
palele turbinelor sau aripile cu profil aerodinamic sa interfereze (sa se loveasca) cu cablurile
12 de ancorare;

- cablurile 12 de ancorare pot sa fie realizate din materiale cu conductivitate electrica
buna sau din materiale cu conductivitate electrica slaba. Stalpul 6 poate fi realizat dintr-un
material usor cu conductivitate electrici slaba. in acest caz, cablurile 12 trebuie s& fie
realizate din materiale cu conductivitate electrica buna pentru ca acestea sa poata asigura
rolul de paratrasnet;

- in aceasta varianta de realizare a sistemului eolian aeropurtat nu este necesara
utilizarea baloanelor 7 umplute cu gaz usor sau a parasutelor 9;

- daca stalpul 6 este realizat dintr-un material cu conductivitate electrica buna, de
exemplu din aluminiu, acesta poate fi folosit pentru borna minus (masa) a sistemului electric
prin care se transfera energia electrica produsa de generatoarele electrice la sol. Acest lucru
este posibil doar dacatensiunea electrica alternativa produsa de generatoarele electrice este
redresata in tensiune continua. Stélpul 6 este tot timpul la potential electric de 0V fiind legat
la (montat pe) pamant. Astfel, mai este nevoie doar de un singur conductor izolat, borna plus,
prin care energia electricd circuld intre generatoare si consumatori. in mod evident,
transportul energiei trebuie efectuat mai departe de stalpul 6, in concluzie, la baza stalpului
6 trebuie realizatd o conexiune electrica intre stalp si unul din conductoarele cablului care
va transporta energia electrica produsa de generatoare. Un alt conductor din acel cablu va
fi legat electric la conductorul de borna plus.

in fig. 8 este prezentata o varianta de realizare a generatorului electric. Acesta are
o structura de constructie cu rotor exterior. Astfel, palele turbinei pot fi prinse direct pe
scuturile generatorului. Elementele principale de constructie ale acestui generator sunt: un
ax 3a stationar, niste scuturi 3b rotative, un element 3¢ de sustinere a statorului, statorul
format din niste bobine 3d si un circuit 3e magnetic statoric, rotorul format din niste magneti
3f permanenti si un circuit 3g magnetic rotoric, un inel 3h de fixare a rotorului si niste
rulmenti 3i. Este recomandat ca circuitul 3e magnetic statoric si circuitul 3g magnetic rotoric
sa fie realizate dintr-un material cu permeabilitate magnetica cat mai ridicata si pierderi
magnetice reduse, de exemplu tole din otel laminat si izolat. Pentru pierderi Joule cat mai
mici, este recomandat ca bobinele 3d sa fie fabricate dintr-un material cu conductivitate
electrica cat mai ridicata, de exemplu cupru sau aluminiu. Pentru o eficienta de conversie a
energiei electrice cat mai ridicata, este recomandat ca magnetii 3f permanenti sa aiba o
inductie remanenta mare, de exemplu cei fabricati din NdFeB (neodim). Pentru o masa céat
mai redusa a generatorului este recomandat ca celelalte elemente constructive cu exceptia
rulmentilor 3i si anume: axul 3a stationar, scuturile 3b rotative, elementul 3¢ de sustinere a
statorului si inelul 3h de fixare a rotorului sa fie realizate din materiale cu o masa cat mai
mica, de exemplu din materiale compozite. Statorul, format din bobinele 3d si circuitul 3e
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magnetic statoric este fixat de axul 3a stationar prin elementul 3¢ de sustinere a statorului.
Rotorul, format din magnetii 3f permanenti si circuitul 3g magnetic rotoric este atagat de
inelul 3h de fixare a rotorului, iar prin acest inel, de scuturile 3b rotative, astfel incat magnetii
3f permanenti, circuitul magnetic 3g rotoric, inelul 3h de fixare al rotorului si scuturile 3b
rotative sunt antrenate in miscare de rotatie de palele turbinei. Trebuie mentionat ca palele
turbinei eoliene sunt atasate direct la unul din scuturile 3b ale generatorului cu rotor exterior.
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Revendicari

1. Sistem eolian aeropurtat constituit dintr-un stélp (6), realizat dintr-un material usor,
avand o sectiune circulara, pe care se monteaza cel putin o turbina (1, 2, 2') eoliana avand
una sau mai multe pale, ce antreneaza un generator (3) electric, iar la capatul superior,
stalpul (6) are atasate, prin intermediul unor fire (7a) de legatura, niste baloane (7) umplute
Ccu un gaz mai usor decat aerul, caracterizat prin aceea ca sistemul mai cuprinde o
parasuta (9) principald, asezatd deasupra baloanelor (7), pe care le acopera cel putin in
partea superioara si o parasuta (10) suplimentara echipata cu un dispozitiv de actionare si
un manometru, iar pentru o portantad suplimentara in vant, este montata asimetric fata de
stalp (6), o aripa (8) cu un profil aerodinamic, de asemenea sistemul mai este prevazut in
partea inferioara, cu un echipament (11) de rotatie constituit dintr-un ruiment axial-radial si
un element cu contacte alunecatoare, care permite rotatia ansamblului ancorat in functie de
directia vantului si in acelasi timp asigura si legatura electrica cu conductoarele electrice din
niste cabluri (12) de ancorare.

2. Sistem eolian aeropurtat, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca in
cazul turbinelor (1, 2) eoliene cu ax orizontal, orientarea acestora se face cu ajutorul unei
derive (5) realizata dintr-o placa plana, fixata pe o bara (5a) prinsa de stalp (6).

3. Sistem eolian aeropurtat, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca in
cazul turbinelor (1, 2) eoliene cu ax vertical, aripa (8) cu profil aerodinamic este prevazuta
la ambele capete cu niste placi (6b) verticale, astfel incat aceasta sa fie orientata
intotdeauna dupa directia vantului.

4. Sistem eolian aeropurtat, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea caintr-o
varianta de realizare este echipat cu doua seturi de baloane (7) umplute cu gaz mai usor
decét aerul, fiecare set fiind acoperit cel putin in partea superioara cu céate o parasuta (9)
principald, iar in partea superioara a stalpului (6), in prelungirea lui, este montata o tija (13)
dintr-un material cu o buna conductivitate electrica, preferabil aluminiu, care serveste la
captarea descarcarilor electrice atmosferice si transfera energia pana la capatul inferior al
stalpului (6), atunci cand acesta este realizat dintr-un material cu 0 buna conductivitate elec-
tricd, daca nu este realizat dintr-un astfel de material, tija (13) este conectata electric la o
parte din conductoarele electrice din cablurile (12) de ancorare, de asemenea pe tija (13) se
monteaza un element (14) distantier, confectionat dintr-un material usor, rezistent termic,
care mentine baloanele (7) si parasutele (9) principale la o distanta cat mai mare fata de tija
(13).

5. Sistem eolian aeropurtat, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea caintr-o
alta varianta de realizare sistemul este echipat cu mai multe aripi (8) prevazute cu placi (5b)
verticale si cu profil aerodinamic, avand rol de compensare partiald sau totala a masei
sistemului eolian aeropurtat si a fortelor laterale la care este supus stalpul (6) prin presiunea
exercitatd de vant asupra palelor turbinelor (1, 2, 2') eoliene, de asemenea stélpul (6) este
prins de sol prin cabluri (12) de ancorare si niste elemente (15) distantiere care asigura
ancorarea acestuia fara ca palele turbinelor sau aripile (8) cu profil aerodinamic sa
interfereze cu cablurile (12) de ancorare, care sunt realizate fie din materiale cu
conductivitate electrica slaba, fie din materiale cu conductivitate electrica buna, caz in care
au rol de paratrasnet, iar stalpul (6) realizat din materiale cu conductivitate electrica buna,
este folosit pentru borna minus a sistemului electric prin care este transferatad energia
electrica produsa de generatoarele turbinelor, la sol.
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6. Sistem eolian aeropurtat, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
generatorul electric al unei turbine are o structura de constructie cu rotor exterior, constituit
dintr-un ax (3a) stationar, niste scuturi (3b) rotative, un element (3c) de sustinere al
statorului, unde statorul este format din niste bobine (3d) si un circuit (3e) magnetic statoric
si este fixat de axul (3a) stationar prin elementul (3c¢) de sustinere al statorului, iar rotorul
este format din niste magneti (3f) permanenti, un circuit (3g) magnetic rotoric, un inel (3h)
de fixare al rotorului i niste rulmenti (3i), unde rotorul este atasat prin inelul (3h) de fixare
la scuturile (3b) rotative, astfel incat magnetii (3f) permanentj, circuitul magnetic (3g) rotoric,
inelul (3h) de fixare al rotorului si scuturile (3b) rotative sunt antrenate in miscare de rotatie
de palele turbinei, acestea fiind atasate direct la unul din scuturile (3b) generatorului cu rotor
exterior.
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