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{57} Rezumat: Inventia se referd la un indicator de
avarie modular destinat utilizérii in echipamentele
de automatizare industriald, pentru semnalizarea
stirii de avarie datoratd depdsiri valorilor unor
parametri de protectie ca de exemplu, tempe-
raturd presiune cuient etc avand in alcdtuiie un
circuit de memorare (1} ce reslizeazs functia de
Fremo: are a stéarii de avarie ieshile (@, @, @,
respectiv @ ) circuitulul de memorare 1) protejate
cu niste diode de protectie (D, B D, respectiv
B ] fiind conectate atat [a intrérile unui circuit de
comandd element de executie {2) avdnd o
configuratie aleass n functie de gradul de pr otectie
cerut de Iinstalafia de automatizare cét si la
intrdrile (B,, B respectiv B,) unui circuit de
identificare linie (3) cu rol de identificare a liniei
avariate starea de avarie find semnalizaté optic
printr un cit cuit de semnalizare optica (4} circuitul
de memorat e (1} comandand un circuit generatm
de samnal (S) de foarte micd frecventd de ordinul
unitatilor de Hz ce activeazd un al doilea circuit
genetatar de semnal {6) de micd frecventd de
ardinul unitatilor de kHz activand la randul s&u un
circuit de comandd buzzer (7] cu rol de
semnalizare acusticd a starii de avarie cele doud
cil cuite generatoare de semnat {8 i B] comandand
circuitul de identificar e linie [3) pentru schimbarea
madulut de semnalizar e optica
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nventia se referd la un indicator de avarie madular destinat utilizaé: i in
echipamentele de automatizare industriald pentru semnalizarea stérii de avarie
datoratd depésirii valorilor unor parametri de protectie ca de exemplu
temperaturd presivne curent etc n instalatile de automatizare industriala
Se cunosc tipuri de indicatoare de avarie fie bazate pe tehnica cu relee
electromagnetice fie bazate pe tehnica tranzistorizatd primele piezentand
dezavantajul unoy scheme electrice complicate cu consum mare de relee si deci
voluminoase din punct de vedere al gabaritului iar cele din urméa desi sunt mai
putin voluminoase au dezavantajul unor scheme electronice complicate cu
consum mare de componente electronice necesitdnd multd manoperd ceea ce
face ca pretul de cost sa fie ridicat
Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia constd Tn semnalizar ea
avariilor cu ajutorul unui indicator de avarie modular bazat pe Lehnica ch cuitelor
integrate digitale avénd in alcdtuire un circuit de memorare ce realizeazd functia
de memorare a starii de avarie iesirile ci cuitului de memorare fiind conectate
atat la intrarile unui circuit de comanda element de executie avand o configuratie
aleasd In functie de gradul de protectie cerut de instalatia de automatizare cat
si la intrdrile unui cireuit de identificare linie cu rol de identificare a liniei aval iate
starea de avarie fiindsemnalizatd optic printi un circuit de semnalizare optica
cii cuitut de memorare comandand un circuit generator de semnal de foarte mica
frecventd de ordinul unitadtilor de Hz ce activeazd un al doilea circuit generator
de semnal de mica frecventd de ordinul unitdtilor de kHz activand la réndul séu
un cit cuit de comandad buzzer cu ro! de semnalizare acuslicd a stérii de avalie
cele doud circuite genei atoare de semnal comandand circuitul de identificare linie
pentru schimbarea modului de semnalizare optica
Indicatorul de avarie conform inventiei ldlui 8 dezavantajele de mai sus
ptin aceea ca prezintd urmatoarele avantaje
simplitate constructiva {schema electi onicd simpld cu consum mic de
componente)
pret de cost scazul,
rezistenta la perturbatii electrice
fiabilitate ridicata
flexibilitate in ceea ce priveste posibilitdtile de utilizare
Se dd T continuare un exemplu de realizare a inventiel n legdtur & cu fig
1 si 2 care reprezinta
fig 1 schema electronica a indicatorului de avarie conform inventie
fig 2 varianta constructiva a circuitului de comandé element de executie
ce intrd in alcatuirea indicatorului de avarie conform inventiei
Indicatorul de avarie conform inventiei (fig 1) are in alcatuire un circuit de
memorare 1 avand rolul de memorare a stérilar corespunzitoare liniillor supt ave
gheate conectate fiecare la intrérile §; 1, & respectiv |, ale cit cuitului de memo
rare 4 care n momentul sesizdrii unei avarii pe una dintre linii va tiansmite de
la intrare la iesirea corespondentd acesteia un semnal desemnéand o staie de
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avarie consideratd primard blocand totodats iesirile corespondente intrérilor a
caror stare corespunde fie unei functiondri narmale fie unei avarii secundare
generatd de avaria primard sesizatd intdi consideratd ca fiind cauza principala
generatoare in cazul unei avaiii in lant In acest fel circuitul de memarare 4
realizeazd functia de memorare a starii de avarie primard coi espunzétoare linte
avariate sesizatd prima céat si functia de inhibare a iesirilor corespondente
celorlaltor linii spravegheate care se gdsesc fie intro stare normald de
functionare fie intr 0 stare de avarie secundard Fecare dintre iesirile @&, @,
@, respectiv @, ale circuitului de memorare 1 este protejald cu ajutorut unei
diode de protectie B, B3, B, respectivi,; conectatd la masé printr un rezistor
R, lesirile &, @, @, respectivfd, sunt conectate atat la intrérile unui cii cuit
de comands element de executie 2 avénd o configuratie aleasa in functie de
gradul de protectie cerut de instalatia de automatizare cét si la intrérile unui
circuit de identificare linie 3 cu rol de identificare a liniei afectate ce se gaseste
n starea de avarie primara avaria sesizata fiind indicatd optic printr un circuit de
semnalizal e opticd € Prin intermediul diodelor de protectie B, B, £, respectiv
B3, iesirie @, 8, @, respectiv@, ale circuitului de memorare 4 sunt conectate
ntre ele realizindu se astfel o conexiune comund necesard activarit unui circuit
generator de semnal B de foarte mica frecventd de ordinut unitdtilor de Hz si
care la réndul lui activeaza un circuit generator de semnal & de mica frecventa
de ordinul unitétilor de kHz circuitele generatoarele de semnal % si 8 avand rolul
de a comanda circuitul de identificare linie 3 Un circuit de comanda buzzer 7 cu
rol de semnalizare acusticd a stérii de avarie este activat de cétre circuitul
generator de semnal 8 de micd frecventd care permite anularea semnalizani
acustice prin actionarea unui buton 8 avand functia de anulare buzzer /
confirmare cii cuitul generator de semnal & permitédnd totodatd aduceres
indicatorului de avaiie n starea initiald de supraveghere dupa incetarea avai iei
prin actionar ea unui buton €8 avand functia de resetare

Circuitul de memorare 1 este realizat cu un circuit integrat de tip bistabil
J K functia de circuit de memaorare fiind asiguratd prin 1 ealizarea unor conexiuni
adecvate Tntre pinii circuitului integrat cat si prin conectai ea unui rezistar Ry
ntre masé si punctut de conexiune comuna a diodelor de protectie B, B, 0,
respectiv B3, care se conecteaza totodald si la un pin pentru semnalul de ceas
la un alt pin pentru semnaiul de resetare fiind conectat circuitul generator de
semnal B de mica frecventd pentru aducerea indicatorului de avarie n starea
initiald de suprveghere dupd incetarea starii de avarie Circuitul de memorare 1
are patru intréri 1, ¥, B, respectiv b, la care se conecteaza linile de supia
veghere primul semnal de avarie sesizat fiind transmis uneia din cele patru iesiri
@, B, 8, respectiv@, ale circuitului de memorare 1 pentru activarea circu
itului de comanda element de executie 8 cél si a circuitului de identificare linie
3 Totodatsd iesirile @, @, @; respectiv @, ale circuitului de memorare 4 sunt
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interconectate prin intermediul diodelor de protectie B, B, B, respectiv i},
la un punct de conexiune comund de la care se realizeazd o noud conexiune
necesard pentiu activarea circuitului generator de semnal % de foarte micé
frecventd de catre circuitul de memorare 4

Circuitul de comandd element de executie @ este realizat cu niste
tranzistoare T, T, T, respectiv T, cu emitorul conectat la masad avénd ca
saicind Th colector un releu ¥, K, B, respectiv i, conectat Tn paralel cu o
diod& de descarcare B3y B3; [, respectivll; curentul din baza tranzistoarelo
T, T. Ty respectiv T, fiind limitat cu ajutorul unui rezistor B; B, B; respectiv
B, conectat la iesirea @, @, &, respectiv @, a circuitului de memaorare 1
cit cuitul de comanda elerment de executie 2 realizdnd Th acest caz o protectie
selectivd a instalatiei de automatizat e

Circuitul de identificare linie 83 tealizat cu un circuit integrat primeste
semnale pe cele patru intrédri B, B, B, respectiv B, de la iesirie @, @, @,
respectiv @, ale circuitului de memorare € identificd semnalul de avalie si trans
mite uneia dintre cele patru iesii L, L, &, respectiv L, semnal de intrare
pentru cit cuitul de semnalizare opticd 4 Comanda circuitului de identificare linie
3 se face pe patru intréri &, A, A, respectiv 8, care primesc semnale atat
de la circuitul generator de semnal 8 de foarte mica frecventd céat st de la
circuitul generator de semnal 8 de mica frecventd

Circuitul de semnalizare opticd 4 este realizat cu niste tranzistoare T5 Tg
T, respectiv Ty cu emitorul conectat la masd avand ca sarcind Ih colector o
diodd electroluminiscentd By B,, D,;, respecliv 3,, nseriatd cu un rezistol
B,. B,; R, respectiv R, avand rol de limitare a curentului prin dioda
electroluminiscentd B, B,, B,, respectivD,, baza tranzistoarelor ¥; ¥; T,
respectiv Ty fiind protejatd cu un rezistor By B; B, respectiv By conectat la
iesirea L., L, L; respectiv L, a circuitului de identificare linie 3

Pentru starea normald de functionare a instalatiei de automatizare diodele
electroluminiscente By D,, B,, respectiv B,, sunt stinse iar in cazul sesizérii
unei avarii circuitul de identificare linie 3 va transmite un semnal de activare a
diodei electroluminiscente By 8,, B,, respectiv 8,, corespunzénd liniel
afectate care i acest caz va lumina intermitent in conformitate cu frecventa
de ordinul unitatilor de Hz generatd de circuitul generator de semnat 8

Circuitul generator de semnal % de foarte mica frecventd de ordinul
unitatilor de Hz este realizat cu un circuit integrat functia de circuit generator
de semnal fiind asiguratd prin realizarea unor conexiuni adecvate tie pinii
circuitului integrat un rezistor R,, si un condensator G, fiind conectati intre doi
pini dintre care unul este comun ambelor elemente pasive By, si G, Circuitul
generator de semnal 8 de foarte micé frecventd este activat de catre circuitul de
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memorare ‘1 care T momentul sesizdrii unei avarii va transmite un semnal
col espunzétor liniel afectate ce va fi cules n punctul de conexiune comund iesilor
@A, @, @, s 4, ale circuitului de memorare 4 si adus la intrarea circuitulu
generator de semnal B ce va comanda circuitu! de identificare linie 8 1n vederea
semnalizarii optice a avariei cu lumind intermitentd functie de frecventa de ordinul
unitdtilor de Hz generatd de circuitul generator de semnal B care va activa de
asemenea si citcuitul generator de semnal 8 de mica frecventd in vederea
semnalizérii acustice a avariei

Cir cuitul generator de semnal & de mica frecventa de ordinul unitatilor de
kHz este realizat cu un ciicuit integrat functia de circuit generator de semnal
find asiguratd prin realizarea unor conexiuni adecvate ntre pinii circuitului
integr at  doua rezistoare B, st B, fiind conectate printr un condensator €, intre
doi pini al circuitului integrat  condensatorul &, fiind conectat Intr un al treilea pin
comun celor doud rezistoare B, si B, Circuitul generator de semnal B de
foarte mic& frecventd activeazd circuitul generator de semnal & de mica
frecventd care comanda pe de o parte circuitul de identificare linie 3 n vederea
semnalizarii optice a avariei prin iluminare continud cu ajutorul circuitului de
semnalizare opticd € lar pe de altd parte comanda si circuitul de comanda
huzzer 7 cu 10l de semnalizar e acustica a stéiii de avarie

Chcuitul de comanda buzzer 7 este realizat cu un tranzistor ¥y avand
emitorul {a masd i baza un rezistor R,; iar ca sarcind In colector un buzzer B
piezoceramic pentru semnalizarea acusticd a stérii de avarie circuitul de
comanda buzzer 7 fiind activat de cétre ci cuitul generator de semnal 8 de mica
frecventd

Anularea semnaliz8rii acustice se poate face prin actionarea unui buton 8
avénd functia de anulare buzzer / confimaie cu care este prevdzut circuitul
generator de semnal B de mica frecventd actionarea butonulul 8 determinédnd
totodatd schimbarea semnalizérii optice din iluminare intermitentd n iluminare
continud desemnéand confitmare avarie de cdtre personalul de supraveghere

Indicatorul de avarie conform inventiei poate fi reinitializat la parametrii de
supt aveghere dupd incetarea stérii de avarie prin actionarea unui buton 10
avand functia de resetal e cu cate este prevazut cit cuitul generator de semnal &
de micd frecventd in cazul neremedierii defectiunilor care au provocat starea de
avarie actionarea butonului 18 neavand nici o influentd asupra indicatorului de
avarie care nu permite aducerea lui in starea initiald de supraveghere decéat dupd
ncetarea stérit de avarie

Indicatorul de avarie conform inventiei (fig 2] Tntro altd varianta
constructivd poate avea un cireuit de comanda element de executie 2 1 ealizat cu
un singur tranzistor T,; cu emitoiul conectat la masd avand ca sarcing in
colector un releu ¥z conectat n paralet cu o diod& de descércare B4, curentul
din baza tranzistorului T,g fiind limitat cu ajutorul unui rezistor By, conectat la
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anodul unor diode de protectie B, £,, .5 respectiv i3,; a iesirilor @, @,
&, respectiv @, ale circuitului de memorare % circuitul de comanda element de
executie 2 realizand n acest caz o protectie totald a instalatiei de automatizar e

Revendicdr

1 Indicator de avarie modular destinat utilizérii T echipamentele
industriale de supraveghete ce permite identifical ea liniei avariate Tn mamentul
aparitiel unei avalii cu semnalizatea opticd si acusticd a starii de avarie
caracterizat prin acceea ed are in alcdtuire un circuit de memorare (4] ale
carui iesiri (B8, @&, &; 1espectiv @,) protejate cu niste diode (B, B, B,
t espectiv B,) sunt conectate pe de o parte la intrarile unui circuit de comanda
element de executie (2} iar pe de alta parte la intt arile (B, #8,

B, respectiv B,)
unui circuit de identificare linie (3] cu rol de identificare a liniei aval iate starea
de avarie fiind semnalizatd optic printrun circuit de semnalizare optica (4)
circuitul de memaorare (1} comandénd un circuit generator de semnal (8) de
foarte mica frecventd de ordinul unitdtilor de Hz ce activeazé un al doilea circuit
generator de semnal (8] de mica frecventd de ordinul unitdtilor de kKz activand
la randul sau un circuit de comanda buzzer (7) cu ral de semnalizare acusticd a
starii de avarie cele doué circuite generatoare de semnal {8 si 8) comandand
ci cuitul de identificare linie (3] pentru schimbarea modului de semnalizai e optica
din semnalizare intermitentd in semnalizare continugé declansatd prin actionar ea
unui buton (8) cu functia de anulare buzzer / confirmare ce anuleaza totodata
si semnalizarea acusticd un buton (8) cu functia de resetar e a indicatorului de
avarie modular dupa incetarea avariei

2 Indicator de avarie conform revendicarii 1 caractel izat prin acceea
¢& circuitul de memorare 4 realizeazd functia de memoraie a stérii de avarie
primara sesizatd intdi pe una dintre intrari {1; I I respectiv §;) realizand
totodatd si functia de inhibare a iesirilor corespondente celoilaltor linii
spravegheate care se gésesc fie intr o stare normald de functionare fie intro
stare de avaiie secundard generatd de avaria primaréd Tn cazul unei avarit in lant

3 Indicator de avarie conform revendicarii 1 caracterizat p:in acceea
¢d circuitul de comandd element de executie (2) este realizat cu niste
tranzistoare (¥, T, T3 respectiv T,;) cu emitorul conectat la masd avand ca
sai cina Tn colector un releu (K, ¥, ¥, respectiv &,] conectat in paralel cu o
diodd de descarcare (B; B £, respectiv E33] curentul din baza tranzistoar eloi
(T, ¥, T, respectiv T, fiind limitat cu ajutorul unui 1ezistor (B, K, R;
respectiv B,) conectat la iesirea (@, @, @, respectiv &,} circuitului de
memorare (1) circuitul de comanda element de executie (2} realizand Th acest
caz o protectie selectiva
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4 indicator de avarie conform revendicarii 1 caracterizat prin acceea
cé cil cuitul de comanda element de executie (2] inlr o variantd constructiva este
1ealizat cu un singur tranzistor (T,q) cu emitolul conectat la masd avand ca
sarcingd n colector un releu (¥;) conectat in paralel cu o diodd de descarcare
(£,,) cuientul din baza tranzistorului (T,,] fiind limitat cu ajutorul unui rezistor (B}
conectat la anodul unor diode de protectie {B,, ., £,z respectiv B,] a
iesirilor (@, @, @, respectiv 8,) circuitului de memorare (%} circuitul de
comanda element de executie (2} realizdnd Th acest caz o protectie totald

Presedintele comisiel de examinare ing Popescu Livia
Examinator  ing Apostol Cristina
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