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Prezenta inventie se referé la un indicator de pozitie unghiulard destinat utilizari
in instalatile de automatizare industriald sau la echipamentele de automatizare ale
motoarelor tel mice de putere

Se cunosc indicatore de pozitie unghiularé de Lip mecanic la care un ac indicator
este solidar cu axul ce executd deplasarea ughiulard deviatia ughiulara fiind citita pe o
scald gradatd in gi ade sau procente Acestea prezinta dezavantajul ca sunt doar cu citire
locala si nu pot furniza un semnal electric pentru a putea fi introduse intr un echipament
de automatizar e

Se mai cunosc indicatoare de pozitie unghiulard la care traductorul de pozitie
unghiulai & este un potentiomett u cuplat mecanic cu elementul ce executd deplasar ea
unghiularé valoarea deplasarii ughiulare fiind cititd pe un aparat indicator gradat ce
exprima valoarea masuratd in grade sau in procenie Acestea prezintd urmatoarele
dezavantaje

elementul traductor poate fi distius mecanic pentru pozitile extreme ale
acestuia

elementud traductor poate fi distrus datoritd conditillor climatice in care lucr eaza
(umiditate atmosfersd acidd etc)

nu realizeaza izolare galvanica pe semnal intre echipamentul de pe instalatia
industriald sau Tntre motorul termic de putere si echipamentul ui propriu de auto
matizare

Problema pe care o rezolvd inveniia este realizarea unui indicator de pozitie
unghiutara cu o fiabilitate ridicaté si care sa functioneze n conditii climatice si mecanice
grele

tndicatorul de pozitie unghiulard conform inventiei are in alcétuire un generatot
de semnal sinusoidal ce furnizeaza semnal sinusoidal unui amplificator de putere a carui
sar cind este primarul unui transformator rotativ fara contacte folosit ca traductar de
pozitie unghiulard al cdrui secundar constituie o sursd de semnal sinusoidal pentru un
circuit 1 edresor de semnal mic dubld alternantd un circuit sumator insumand cele doua
semialler nante redresate semnalul rezultant fiind aplicat unui ciicuit integrator la
iesirea céaruia se obtine un semnal de tensiune continuad proportional cu deplasarea
unghiulard conversia intr un semnal de cur ent proportional cu deplasarea unghiudar & fiind
realizatd de cdtie un circuit convertor tensiune curent indicaton ul de pozitie unghiulara
fiind alimentat dintro sursd proprie de alimentare realizatd cu o sursa dubla de
alimentare Tn comutatie ce furnizeaza doua tensiuni de alimentare mentinerea separarii
galvanice a semnalului datd de transformatorul rotativ faré contacte fiind asigut ata prin
alimentarea diferentiatd a circuitelor din amaonte si aval de transformatorul rotativ fara
contacte cu o tensiune continud pentru alimentarea circuitelor din amonte si cu o altad
tensiune continua pentru alimentarea circuitelor din aval

Indicatorul de pozitie unghiulard conform inventiel inlaturd dezavantajele
mentionate mai sus piin aceea ca

n alcdtuirea sa intrd un traductor de pozitie unghiutaré de tip transformator
rotativ fara contacte ceea ce i conferd o fiabilitate deosebit de ridicata

pozitiile extreme ale deplasarii unghidlare nu mat duc la distrugerea traductor ulus
intrucét acesta poate executa deplasari unghiulare si de 360 grade stanga dreapta

fiind o constructie inchisd traductorul poate functiona si in medii cu conditii
climatice grele {umiditate atmosfera acida etc)
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prin insdsi constructia lui  traductorul realizeazé o separare galvanicad a

semnalului electric lucru necesar in anumite aplicatii industriale

Se dd Tn contiunare un exemplu de realizare a inventiei In legaturd cu figura care
reprezintd schema electronica a indicatorului de pozitei unghiulard

Indicator de pozitie unghiutard conform inventiei are in alcadtuire un generatar de
semnal sinusoidal 2 ce furnizeaza semnal sinusoidal unui amplificator de putere 3 avand
ca sarcind primarul unui transformator rotativ farg contacte 4 folosit ca traductor de
pozitie unghiularé al cérui secundar constituie o sursé de semnal sinusoidal pentru un
circuit redresor de semnal mic dubla alternantd % un cit cuit sumator 8 nsumand cele
doud semialternante redresate semnalul rezultant fiind aplicat unui circuit integrator 7
la iegirea céruia se obtine un semnal de tensiune continué proportional cu deplasarea
unghiulard conversia intr un semnal de curent proportional cu deplasarea unghiutars fiind
realizatd de cadtre un circuit convertor tensiune curent 8 indicatorul de pozitie
unghiulara fiind alimentat dintr o sursa proprie de alimentare 4 realizata cu o sursa dubla
de alimentare in comutatie ce furnizeaz& doua tensiuni de alimentare W1 1 espectiv
zW2 mentinerea separérii galvanice a semnalului datd de transformatorul t otativ fara
contacte 4 fiind asiguratad prin alimentarea diferentiatd a circuitelor din amonte si aval
de traductorul de pozitie unghiulard & cu o tensiune continua =¥4 pentru alimenta: ea
circuitelor din amonte si cu o altd tensiune continuad £W2 pentru alimentarea circuiteto
din aval

bursa de alimentare 4 este realizatd cu o sursa de alimentare dubld in
comutatie formata din niste tranzistoare T, T, caie impreund cu niste elementele
pasive R1 R2 R3 R4 €2 si €3 formeaza o configuratie de circuit oscilant de tip
multivibrator (astabil} saicina acestuia (in colectorul tranzistorului ¥, respectiv T,)
constituind o primarul unui transformator cu priza mediana (priza mediana fiind conectata
la +24V cu rol de protectie la inversare de polaritate] fiecventa de oscilatie fiind de
ordinul zecitor de kHz iar condesatorul §%1 fiind cu rol de decuplare Secundarul
transformatarului sursei de alimentare este format din doua infasurari identice complet
separate pentru suisa £¥1 realizandu se o t edresare monoalternanta cu niste diode
B, D; o filtrare cu niste condensatoare £4 ©8& o stabilizare parametricd cu un
1 ezistor RS si o diodd Zener By pentru tensiunea +W4 iar pentru tensiunea W4 cu un
rezistor RG si o dioda Zener B, o filtrare suplimenta @ a tensiunii 1 edi esate =\ fiind
realizatd cu niste condensatoare GB si ©7 Pentru sursa W2 se realizeazd o redresare
monoalternantd cu niste diode $3; 8 o filtrare cu niste condensatoare €8 €10 o
stabilizare parametrica cu un rezistor #7 si o dicd& Zener B penti u tensiunea +W¥2 iar
pentru tensiunea W2 cu un rezistor B8 si o diodad Zener By o filtrare suplimentara a
tensiunii redresate Y2 fiind realizata cu niste condensatoare ©8 si G114

Generatorut de semnal sinuscidal 2 este alcatuit cu un amplificator operational
i1 care impreuna cu elementele pasive 12 R11 R12 ©16 R13 formeaza o
configuratie de oscilator sinusoidal in punte Wien avand o buna stabilizare a amplitudinii
semnalulul generat valoarea amplitudinii fiind stabilitd de raportul unor 1 ezistoare
R9 B10 iar stabilizarea cu temperatura fiind asiguratéd de niste diode B, B, un
condesator £44 avand rolul de cuplaj cu etajul urmator
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Circuitul amplificator de putere 3 este alcatuit cu niste tranzistoare T, T, care
impreuna cu niste rezistoare R14 R1% H18 formeaz& o configuratie de amplificator
de putere Tn contratimp rezistoarele B14 si B17 avand rolul de polarizare a bazelor
tranzistoarelor T, si T, rezistoarele R15 si R18 avand rolul de distribuire a sermnalului
pe bazele ti anzistoarelor T, si T, iat rezistoarele R18 si #18 avand rolul de protectie
{limitare a curentului de iesire dat de amplificator] pentru cazurile de scurtcircuit
accidental Cuplarea cu sarcina amplificatorului  transformatorul t otativ fara conctacte
4 avand rol de traductor de pozitie unghiulard se face direct fard condesator de cupla

Cit cuit redresor de semnal mic dubla alternantd B este alcatuit cu un amplificator
operational Gi2 care Impreund cu niste rezistoare R20 RB29 R22 si B23 si niste
diode B,, B3,, formeazd o configuratie de amplificator redresor de semnal mii ca
urmare a modului de conectare pe reactia negativd a amplificatorului operational Gi2
a grupului rezistor diodd B2@ si £,, si respectiv B219 si  B,; semnalul de intrar e fiind
preluat diect din secundarul traductorului de pozitie unghiulard 4 prin inter mediul
rezistorulut R22 iar cele doud semialtel nante redresate obtindndu se n anodut diodei
B.s; sirespectiv n catodul diadei B,4

Circuitul sumator B este alcatuit cu un amplificator operational €13 care impreuna
cu niste rezistoare B24 H25 R2B6 R27 formeazd o configuratie de sumator a celor
doud semialternange prefuate din anodul diodei B, st respectiv din catodul diodei 3,4
la iesirea circuitului sumator & obtinéndu se un semnal redresat dubléd alternanta

Circuitul integ! ator 7 este alcatuit cu niste elementele pasive R28 si £415 cale
realizeaza functia de integrare a semnalului redresat dubla alternantd un amplificator
operational G4 impreund cu niste rezistoare R28 R30 R34 realizeaza o
amplificare a semnalului integrat de catre grupul de elemente pasive R28 si £415 cu
posibilitatea reglajului de offset din rezistorut R3Q de tip semiregrabil si a amplificarii din
rezistorul B32 de tip semiregrabil

Circuitul conves tor tensiune cur ent curent 8 este alcdtuit cu un Lranzistor TH
care impreund cu niste rezistoare B35 R36 si o dioda B14 cu rol de stabilizare
termica realizeazd conversia tensiunii datd de condensatorul &44 in curent prin
rezistorut BR3B cu rol de limitare a curentulli maxim valoarea curentului de offset
obtindndu se din rezistorul B30 de tip semiregrabil iar valoarea capatului de scara din
rezistorul R32 de tip semiregrabil Valoarea curentului prin &t anzistorul TS care este
direct proportionald cu deplasarea unghiwlard poate fi cititd conectédnd intre bornele de
iesire A si B un indicator de curent | calibrat in unitli de masurd corespunzatoare sau
poate fi folosit ca semnal unificat in tensiune prin conectarea intre bornele de iesire &
si B a unui rezistor Bu

Alimentai ea indicatorului de pozitie unghiulard se face la 24Vecc sursa de
alimentare 41 fiind o sursad de alimentare dubld Th comutatie ce furnizeaza la iesire doua
tensiuni complet independente *W1 respectiv 2W2 Cu tensiunea continud W1 sunt
alimentate circuitele (2 3] din amonte de traductor de pozitie unghivlaia 4 iar cu
tensiunea continud =W sunt alimentate circuitele (8 8 7 8] din aval de traductor de
pozitie unghiulard 4 Circuitul {2} este un oscilator Tn punte Wien cu o foaite buna
stabilizare a amplitudinii semnalului generat frecventa de oscilatie fiind de ordinul
unitatilor de kHz Generatorul de semnal sinusoidal 2 este conectat la intrarea unui
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amplificator de putere 3 1n vederea asigurarii puterii necesare pentiu excitarea
primarului transformatorului 1 otativ faré conctacte 4 tensiunea U}, aplicatd in primarut
acestuia este reflectatd in secundar intr o tensiune U, conform formulei

U= katd,

unde

k raport de transforrmare

o deviatia unghiulara a transformatorului rotativ

Semnalul dat de traductorul de pozitie unghiulard faré contacte & este aplicat
cicuitului redresor de semnal mic dubld alternantd B8 acesta avand posibilitatea de a
realiza o1 edresal e a semnalelor de ordinul a cativa milivolti pana la semnale de ordinul
voltilor Sumarea celor doud semialternante 1 edresate de catre circuitut redresor de
semnal mic dubla altetnanta 8 este realizatd de cétre circuitdl sumator 8 Ia iesiiea
acestuia obtin@ndu se un semnal redresat dubla alternantd Obtinerea unei tensiuni
continuie din semnalul redresat dubld alternantd este realizatd de cétre circuitul
integrator 7 Aceasta tensiune continud reprezintd semnalul de intrare pentru cireuitul
convertar tensiune curent 8 la iesirea caruia ntre bornele de iesire A si B obtindndu se
un curent a cérei valoare afisata de catre indicatorut | este proportionald cu deplasarea
unghiulai & a tr aductor ului

Separarea galvanica a semnalului intre intrarea st iesirea indicator ului de pozitie
unghidlard este astgurata prin insdsi principiul de functionare al traductoruui de pozitie
unghiulara fata contacte 4 cat si prin modul de alimentare diferentiatd a circuitelol
constitutive ale indicatorului de pozitie unghiulard astfel cu o tensiune continué =W1 fiind
alimentate circuitele din amonte de traductorul de pozitie unghiulard fara contacte 4 si
cu o tensiune continug W2 fiind alimentate circuitele din aval de traductorul de pozitie
unghiulara fara contacte 4

Bevendicari

1 Indicator de pozitie unghiularg destinat utilizaérii in instalatiile de automatizare
industrialéd sau la echipamentele de automatizare ale motoarelor termice de putere
caracterizat prin aceea ¢a are In alcituire un generator de semnal sinusoidal {2} ce
furnizeaza semnal sinusoidal unut amplificator de putere {3] avand ca sai cina primarul
unui tr ansformator rotativ fard contacte (4] folosit ca traductor de pozitie unghiulara
al c8rui secundar constituie o sursa de semnal sinusoidal pentru un cit cuit redresor de
semnal mic dubld alternantda (B) un circuit sumator (8] nsumand cele doua
semialternante redresate semnalul rezultant fiind aplicat unui circuit integrator (7) la
iesirea céruia se obtine un semnat de tensiune continud proportional cu deplasarea
unghiulan & conversia intr un semnal de curent propor tional cu deplasarea unghiulara find
realizatd de catre un circuit convertor tensiune curent {8) indicatorul de pozitie
unghiulara fiind alimentat dintr o sursa de alimentare (1} proprie realizatd cu o sursa
de alimentare dubld fn comutatie ce furnizeazd doud tensiuni de alimentare (xV1
1espectiv. =W2) mentinerea separarii galvanice a semnalului datd de transfor mator ui
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rotativ fard contacte (4) fiind asiguratd prin alimentarea diferentiatd a circuitelor din
amonte si aval de traductorul de pozitie unghiulard (4} cu o tensiune continud (=W1)
pentru alimentarea circuitelor din amonte si cu o altd tensiune continua [xY2] penttu
alimentarea ci cuitelor din aval

2 Indicator de pozitie unghiulara conform revendicarii 1 caracterizat ptin aceea
& pentru transformatorul rotativ faré contacte (4} tensiunea U, aplicatd in primarul
dcestuia este reflectatd in secundar Tntr o tensiune L, direct propotionald cu raportul
de transformare k si deplasarea unghiulard « a transformatorului 1 otativ a8 contacte
(@8] conform formulei

U,= kall,

3 Indicator de pozitie unghiulai & conform revendicérii 1 caracterizat prin aceea
ea T scopul micsorarii variatilor de amplitudine a semnalulut aplicat primarului
transformator rotativ faré contacte (4) generatorul de semnal sinusoidal (2) este realizat
cu un circuit de generare de oscilatii sinusoidale in punte Wien (531 €12 R11 R12
G186 R13)

4 |ndicator de pozitie unghiutard conform revendicarii 1 earactarizat prin aceea
cé permite citirea deplas@rilor unghiulare la inceputu! scalei prin redresarea uno
semnale de ordinul a cativa milivolti cu ajutorul circuituiui 1 edresor de semnal mic (5)

5 Indicator de pozitie unghiulard conform revendicarii 1 car acterizat prin aceea
c& permite obtinerea unui semnal unificat Tn curent proportional cu deplasarea
unghiulargd citirea fiind facutd cu ajutorul unui indicator de curent calibrat (f) conectat
intre bornele de iesire (A si B} ale indicatorului de pozitie unghiulara

6 Indicator de pozitie unghiulara conform revendicérii 1 caracterizat prin aceea
e¢& permite obtinerea unui semnal unificat Th tensiune proportional cu deplasarea
unghiulard citirea fiind facutd ta bornele unui rezistor (Ru} conectat Tntre bornele de
iesire (A si B) ale indicatorului de pozitie unghiulara
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