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(57) Rezumat: Inventia se referd la o cameri de
ardere cu preamestec parfial, pentru combustibili
gazosi, destinatd echipirii turbomotoarelor. La
camera de ardere, cu preamestec partial, intrarea
aerului primar se face prin nigte sectiuni (a) ale
capului unui tub de foc (A), format dintr-un perete
al zonei primare (1), dintr-un dispozitiv de
turbionare (2), interiorul, in partea central-axiala
fiind ocupat de wun dispozitiv de injectie-
preamestecare (4), si prin nigte orificii sau fante de
recirculare (b) i nigte orificii de aport global (c),
o parte a aerului ce pitrunde prin sectiunile (a)
distribuindu-se, prin nigte fante de turbionare (d),
nigte fante sau orificii de amestec si turbionare (e),
nigte canale de turbionare gi amestec (f) si printr-un
canal inelar de amestec (g), o parte a aerului
preamestecat cu combustibilul pirisind canalul Y
inelar (g), iar o altd parte pitrunzind, prin ejectie, .i e @
prin nigte orificii (h) sau direct in canalul (f) si in Sl IR ©
fantele de turbionare (d), combustibilul gazos P Solde ;"—"'Sz
patrunzind in dispozitivul de injecfie-preamestecare ™ |+ -
(4), printr-un canal unic (j) sau doud canalizafii =
separate (k), in continuare, acest combustibil
impirtindu-se  in  combustibil principal, ce
pitrunde in zona de ardere, prin nigte orificii
inclinate (I) si un orificiu central-axial (m) si in
combustibil de preamestec, ce pitrunde cdtre aerul
din canalele (d, g sau f) printr-un canal inelar (n)
si/sau printr-o fantd de reglaj si echilibrare (0) si
prin niste orificii sau fante (p).
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Prezenta inventie se referd la o camerd
de ardere, cu preamestec partial, pentru
combustibili gazosi, pentru turbomotoare.

Sunt cunoscute camere de ardere
pentru combustibili gazosi, previzute in prima
parte, numiti zoni de stabilizare, cu
turbionator, stabilizatoare neaerodinamice,
etc., la care injectia de combustibil se face
prin orificii sau fante care, in combinatie cu
stabilizatoarele si orificiile din tubul de foc
pentru aducerea aerului primar formeazi zone
de recirculare §i ardere stabile. Aceste camere
nu pot crea zone de amestec discrete, zona de
ardere fiind creatd doar prin amestecarea
combustibilului introdus direct in fluxurile de
aer din zona primar3. Datoritd zonelor locale
de dozaje bogate si penetratiilor relativ mari,
zona primari este dimensionati cu lungime
mai mare. De asemenea, imposibilitatea
reglajului functie de regim, poate conduce, in
anumite situatii, la pdtrunderea unor gaze
nearse in zona secundard si de dilutie,
conducind la scideri de randament §i emisii
poluante.

Camera de ardere, conform inventiei,
este formatd dintr-un tub de foc amplasat in
interiorul unei carcase si un sistem de injectie,
aerul primar intrind in tubul de foc prin niste
sectiuni ale capului tubului de foc, format
dintr-un perete al acestuia, care are practicate
nigte fante sau orificii de recirculare §i niste
orificii de aport global de patrundere a aerului,
dintr-un dispozitiv de turbionare sau dintr-un
dispozitiv de recirculare-stabilizare, interiorul
in partea central-axiald fiind ocupat de un
dispozitiv de injectie-preamestecare.

In continuare, aerul se distribuie prin
niste fante de turbionare, niste fante de
amestec i turbionare, niste canale de
turbionare si amestec, incepand cu care, aerul
este preamestecat cu combustibilul, parcurge in
continuare un canal inelar de amestec din care
iese in zona de ardere, o altd parte pitrunzind,
prin ejectie, prin niste orificii sau direct in
canalul de turbionare si in functie de varianta
constructivi, intr-un canal de recirculare sau in
fantele de turbionare.

Combustibilul gazos patrunde in
dispozitivul de injectie-preamestecare printr-un
canal unic sau doud canalizatii separate, in
continuare, acest combustibil impartindu-se in
combustibil principal, ce pitrunde in zona de
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ardere prin nigte orificii inclinate §i un orificiu
central-axial, si in combustibil ce pitrunde
citre aerul din canalele inelare, de recirculare
sau fantele de turbionare printr-un canal inelar
si/sau printr-o fanti de reglaj si echilibrare si
prin nigte orificii sau fante.

Jeturile formate de orificiile inclinate
ale combustibilului principal si cele formate
din canalele de turbionare sunt inclinate cu un
unghi cuprins intre 30 §i 60° respectiv 35 si
55°, intersectia celor doud feluri de jeturi
ficandu-se cel putin la jumitate din numdrul
primelor (orificiilor 1inclinate), iar suma
valorilor absolute ale unghiurilor canalelor
dispozitivelor de turbionare si ale unghiurilor
canalelor de turbionare fiind cuprins3 intre 70°
si 120°.

Raportul intre ariile orificiilor, fantelor
sau canalelor prin care circuld combustibilul
gazos si amestecul aer-combustibil si ariile
orificiilor inclinate ale combustibilului
principal este mai mic sau egal cu 0,06 si
respectiv cu 15, functie de distanta orificiilor,
fantelor sau canalelor, iar raportul intre
numirul de orificii de recirculare de pe
peretele tubului de foc si numirul de orificii
inclinate ale combustibilului principal si/sau
numirul de canale de turbionare trebuind si fie
un numir intreg cuprins intre 1 i 4, directia si
numirul jeturilor formate de orificiile inclinate
ale combustibilului principal trebuind si
intersecteze cel putin un sfert din numdirul
jeturilor formate de orificiile de recirculare din
peretele tubului de foc.

Prin rotirea fantelor de turbionare
fmpreund cu dispozitivul de injectie-
preamestecare se poate face, prin intermediul
orificiilor de legitur3 cu canalele dispozitivului
de turbionare sau ale dispozitivului de
stabilizare-recirculare, reglajul amestecului
aer-combustibil de preamestecare de la 0 la
maxim §i, de asemenea, prin variatia fantei de
reglaj si echilibrare se poate ajusta raportul
fatd de sectiunea totald a orificiilor inclinate
ale combustibilului principal péni la o valoare
mai mic3 sau egald cu 0,1.

Solutiile  constructive  prezentate,
conduc la caracteristici superioare de
functionare, constdnd fin posibilitatea
dimensionirii minime a zonei primare a
camerei de ardere, in dozajul gradat discret
prin preamestec, in aceeasi zond, ce conduce
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la randamente superioare de ardere si
eliminarea posibilititilor de aparitie a
componentelor nearse poluante i, de
asemenea, prin alegerea judicioasi a diferitelor
sectiuni de trecere aer si combustibil si
posibilititilor de reglare asigurindu-se, in
functie de regimurile la care se estimeazd cd
va functiona turbomotorul in diferite conditii
reale, cu o lungime de ardere variabild.

Se d4, in continuare, un exemplu de
realizare a inventiei, in legitur# si cu fig.1...8,
care reprezintd:

- fig.1, sectiune longitudinald printr-o
cameri de ardere tubulari, cu flux direct;

- fig.2, sectiune longitudinald printr-o
cameri de ardere inelar3, cu flux direct;

- fig.3, vedere a zonei primare intr-o
primd variantd constructivi;

- fig.4, vedere a zonei primare intr-o
altd variant3 constructivi;

- fig.5, vedere a zonei primare intr-o
altd variant3 constructivi;

- fig.6, sectiune dupd planul I-I,
desfdsurat, din fig.3,4 si 5;

- fig.7, sectiune dupd planul II-II,
desfidsurat, din fig.3;

- fig.8, sectiune dupi planul III-II,
desfisurat, din fig.4.

Camera de ardere, cu preamestec
partial, este formati dintr-un tub de foc A,
amplasat in interiorul unei carcase B §i un
sistem de injectie C. Aerul necesar arderii §i
dilutiei, livrat de compresor, circuld in spagiul
delimitat de interiorul carcasei B si exteriorul
tubului de foc A. Intrarea aerului primar in
tubul de foc A se face prin nigte sectiuni a ale
capului tubului de foc A format dintr-un
perete a zonei primare 1, dintr-un dispozitiv
de turbionare 2 sau dintr-un dispozitiv de
recirculare-stabilizare 3, interiorul, in partea
central-axiali fiind ocupat de un dispozitiv de
injectie-preamestecare 4, subansamblu ce
formeazi si profilarea interioard a ultimei parti
a difuzorului compresorului, §i niste orificii
sau fante de recirculare b si niste orificii de
aport global ¢. O parte din aerul ce pitrunde
prin sectiunile a se distribuie prin nigte fante
de turbionare d, niste fante sau orificii de
amestec si turbionare e, niste canale de
turbionare si amestec f si printr-un canal inelar
de amestec g. O parte a aerului preamestecat
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cu combustibil pariseste canalul inelar g, iar o
alti parte pitrunde, prin ejectie, prin niste
orificii h, sau direct din canalele f, functie de
varianta constructivi, intr-un canal de
recirculare i sau fantele de turbionare d.
Combustibilul gazos pitrunde in dispozitivul
de injectie-preamestecare 4 printr-un canal
unic j sau doui canalizatii separate k. In
continuare acest combustibil se imparte in
combustibil principal ce pitrunde in zona de
ardere prin niste orificii inclinate 1 si un
orificiu central-axial m si in combustibil de
preamestec ce pitrunde citre aerul din canalele
d, g sau i, printr-un canal inelar n si/sau
printr-o fant3 de reglaj si echilibrare o si prin
niste orificii sau fante p. Jeturile formate prin
orificiile 1 si cele formate de canalele f se
intersecteazi cel putin la jumitate din numdrul
orificiilor 1. Orificiile 1 sunt inclinate cu un
unghi & cuprins intre 30 §i 60°, canalele f sunt
inclinate cu un unghi 8 cuprins intre 35 §i 55°,
canalele formate de dispozitivul de turbionare
2 sunt inclinate cu un unghi vy, suma valorilor
absolute ale unghiurilor 8 §i 4 fiind cuprinsi
intre 70 si 120°. Raportul intre aria orificiului
m si aria totald a orificiilor 1 este mai mic sau
egal cu 0,06, raportul intre suma ariilor
orificiilor e cu ariile transversale ale canalelor
f si aria totald a orificiilor 1 este mai mic sau
egal cu 3,5, raportul intre aria totald a
orificiilor p si aria total# a orificiilor 1 este mai
mic sau egal cu 0,5, raportul intre aria totald
a orificiilor h si aria totali a orificiilor 1 este
mai mic sau egal cu 1, raportul intre aria
transversald a canalului g si aria totald a
orificiilor 1, fiind mai mic sau egal cu 15. Prin
rotirea fantelor f impreund cu dispozitivul 4
se poate face, prin intermediul fantelor sau
orificiilor h, reglajul amestecului aer-
combustibil de preamestecare de la minim la
maxim si,de asemenea,prin variatia fantei o, ce
se poate ajusta la raportul fatd de sectiunea
totald a orificiilor 1 acesta fiind mai mic sau
egal cu 0,1. Raportul intre numdrul de orificii
b si numirul de orificii 1 si/sau numdrul de
canale f trebuie si fie un numdr intreg, cuprins
intre 1 si 4, directia si numdrul jeturilor
formate de orificiile 1 trebuind s# intersecteze
cel putin un sfert din numérul jeturilor formate
din orificiile b.
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Revendiciri

1. Camer# de ardere, cu preamestec
partial, pentru combustibili gazosi, pentru
turbomotoare 4 formatd dintr-un tub de foc
amplasat in interiorul unei carcase §i un sistem
de injectie, caracterizatd prin aceea ci,
intrarea aerului primar se face prin niste
sectiuni (a) ale capului tubului de foc (A)
format dintr-un perete al zonei primare (1),
dintr-un dispozitiv de turbionare (2) sau dintr-
un dispozitiv de recirculare-stabilizare (3),
interiorul, in partea central-axiald, fiind ocupat
de un dispozitiv de injectie-preamestecare (4),
si prin nigte orificii sau fante de recirculare (b)
si niste orificii de aport global (c), o parte a
aerului ce pitrunde prin sectiunile (a)
distribuindu-se prin niste fante de turbionare
(d), niste fante sau orificii de amestec si
turbionare (e), niste canale de turbionare si
amestec (f) si printr-un canal inelar de amestec
(g), o parte a aerului preamestecat cu
combustibil pirisind canalul inelar (g), iar o
alta pitrunzind, prin ejectie, prin niste orificii
(h) sau direct in canalul (f) si, in functie de
varianta constructivd, intr-un canal de
recirculare (i) sau in fantele de turbionare (d),
combustibilul gazos pitrunzénd in dispozitivul
de injectie-preamestecare (4) printr-un canal
unic (j) sau dou# canalizagii separate (k), in
continuare, acest combustibil impartindu-se in
combustibil principal ce pitrunde in zona de
ardere prin nigte orificii inclinate (I) §i un
orificiu central-axial (m) si in combustibil de
preamestec ce pitrunde citre aerul din canalele
(d, g sau i) printr-un canal inelar (n) §i/sau
printr-o fant3 de reglaj si echilibrare (o) si prin
nigte orificii sau fante (p).

2. Camerd de ardere, cu preamestec
partial, conform revendicirii 1, caracterizatd
prin aceea ci, jeturile formate prin orificiile

Presedintele comisiei de examinare: ing. Dan Gruia

Examinator: ing. Ovidiu Dinescu
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(1) si cele formate de canalele (f) se inter-
secteazd cel putin la jumitate din numdrul
orificiilor (I), orificiile (I) fiind inclinate cu un
unghi («) cuprins intre 30 si 60°, canalele (f)
fiind inclinate cu un unghi (8) cuprins intre 35
si 55°, canalele formate de dispozitivul de
turbionare (2) fiind inclinate cu un unghi (y),
suma valorilor absolute ale unghiurilor (8 si )
fiind cuprinsi intre 70 si 120°.

3. Camerd de ardere, cu preamestec
partial, conform revendicdrilor 1 si 2,
caracterizati prin aceea cii, raportul intre
aria orificiului (m) si aria total% a orificiilor (I)
este mai mic sau egal cu 0,6, raportul intre
suma ariilor orificiilor (€) cu ariile transversale
ale canalelor (f) si aria totald a orificiilor (1)
este mai mic sau egal cu 3,5, raportul intre
aria totald a orificiilor (p) si aria totald a
orificiilor (I) este mai mic sau egal cu 0,5,
raportul intre aria totald a orificiilor (h) si aria
totald a orificiilor (I) este mai mic sau egal cu
1, raportul intre aria transversald a canalului
(g) si aria total a orificiilor (I) fiind mai mic
sau egal cu 15, raportul intre numdrul de
orificii (b) si numirul de orificii (I) si/sau
numirul de canale (f) trebuind s# fie un numir
intreg cuprins intre 1 i 4, directia si numérul
jeturilor formate de orificiile (I) trebuind sd
intersecteze cel putin un sfert din numdrul
jeturilor formate de orificiile (b).

4. Camerd de ardere, cu preamestec
partial, conform cu revendicirile 1,2 si 3,
caracterizati prin aceea cd, prin rotirea
fantelor (f) impreuni cu dispozitivul (4) se
poate face, prin intermediul fantelor sau
orificiilor (h), reglajul amestecului aer-
combustibil de preamestecare de la minim la
maxim si, de asemenea, prin variatia fantei (o)
se poate ajusta raportul fatd de sectiunea totald
a orificiilor (I), acesta fiind mai mic sau egal
cuO,1.
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