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Prezenta invenfie se¢ referd la un
turbomotor cu recuperare de cildurd, utilizat
la echiparea surselor de putere.

Sunt cunoscute turbomotoare construite
pentru a functiona pe ciclul cu recuperare a
cildurii. in aceste motoare, aerul de la com-
presor este preincilzit prin trecerea lui peste
nigte rezistente electrice, pozitionate la intrarea
fn camera de ardere.

Turbomotorul cu recuperare de cildurd,
conform inventiei, este format dintr-un carter,
un tren de arbori §i lagiire, un compresor §i 0
turbind. Aerul de la compresor este trimis prin
nigte tubulaturi spre recuperatorul de cildurd,
fntorcdndu-se in motor prin alte canalizaii,
gazele de ardere pardsind motorul prin recu-
peratorul de c#ldur, prin intermediul unei
canalizatii de evacuare.

O parte a aerului de la compresor
pleaci prin tubulaturi spre preincilzitor printr-o
voluti de evacuare a acrului, previzuti cu mai
multe guri de evacuare ce au nigte elemente de
compensare, reglajul functiondrii cu recuperare
de ciildurd de la zero la maximum ficindu-se
cu ajutorul unor tuburi de legiturd fntre
canalizatiile de ducere §i intoarcere de la
preincilzitor §i cu nigte vane de reglare. Pentru
functionarea fird recuperare de cildurd, in
cazul fn care este necesard schimbarea unor
celule ale recuperatorului sau chiar schimbarea
sa integral¥, fird oprirea turbomotorului, gurile
de evacuare din voluta compresorului sunt
legate direct de camerele de ardere prin
intermediul unor tuburi de legiturd, recupe-
ratorul de cildurd fiind construit dintr-un
numir de corpuri separate ce pot primi aer de
la una sau mai multe guri de evacuare de la
voluta compresorului §i pot livra aer preincilzit
la una sau mai multe camere de ardere.

O alti parte a acrului de la compresor
este dirijatd, prin intermediul unor conducte i
al unor orificii de calibrare in carter, cu scop
de ricire §i participare la dilufia gazelor de
ardere. O parte din acest aer stribate nigte
canalizatii de ricire ale paletelor statorului
turbinei §i trece mai departe, prin nigte fante de
dirijare, clitre ricirea arborelui prin labirini, ce
creeazi fante inelare, clitre micgorarea
temperaturii gazelor la baza paletelor de
turbind, prin nigte orificii practicate intr-un scut
termic de ecranare, §i citre dilutia gazelor de
ardere, prin intermediul unor orificii sau fante
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practicate in voluta de admisie in turbina cu rol
de dilutie comund a camerelor de ardere,
format} dintr-un perete exterior §i un perete
interior, prinsd de statorul turbinei prin
intermediul unui perete. O alt¥ parte a aerului
adus prin conductele ce vin de la compresor
este impirtit, prin intermediul unor orificii
practicate in peretele de prindere pe statorul
turbinei §i a unor orificii practicate in alt ecran
termic, citre dilutia gazelor de ardere, prin
orificii practicate fn peretele interior gi exterior
al volutei admisie in turbind. Protectia termicd
si spatiul de curgere se fnchide, prin
intermediul unui perete de legiturd, intre
peretele de prindere pe statorul turbinei §i
scutul ecran termic.

Aerul prefnciilzit ce se fntoarce de la
recuperatorul de cildurd intri in zona primard
si secundard a tuburilor de foc prin nigte
orificii, separarea celor doud fluxuri de aer
prefncilzit §i nepreincilzit ficéndu-se prin
nigte segmenti, previizuti constructiv cu un joc
ce creeazi o fantd calibratd, ce produce o
curgere care nu permite acumularea de cdlduri
in acea zond.

Subansamblul creat de perefii volutei
de intrare 1n turbind, tuburile de foc §i
conductele de legiturd cu compresorul for-
meaz3 o camerd de ardere cu zone primare §i
secundare multiple §i o zond de dilutie
comund, Inclinarea pe directie radiald sau
axiali a camerelor de ardere putdnd fi de la
radial si/sau transversal pini la 90° fatd de
aceste directii.

Solutiile constructive prezentate conduc
1a caracteristici de functionare i adaptivitate in
exploatare, constind in crearea posibilititulor
de funcfionare pentru turbomotor, atit cu
recuperatorul de cildurd in totalitatea lui, cat §i
cu doar o parte a secfiunilor lui de schimb de
cilduri, in cazul cind sunt necesare interventii
sau reparafii sau cind este partial deteriorat.
Turbomotorul poate functiona si in lipsa
recuperatorului de cildurd sau cu recuperatorul
de cilduri cuplat, in anumite cazuri din
exploatare, in acelagi sistem, dar preincdlzind
aer din afara circuitului turbomotorului. De
asemenea, camerele lui de ardere multiple
functioneazi cu o parte a zonei de dilufuie
comuni, ceea ce permite micgorarea gaba-
ritului, prin scurtarea tubului de foc §i, de
asemenea, permite funcfionarea cu diferifi
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combustibili, de 1a gazosi si lichizi ugori pand
la lichizi grei. Zona de dilugie comuni §i
modul de organizare a circulatiei aerului de
dilutie §i ricire permit protejarea zonelor calde
ale turbinei, ricirii primei trepte a statorului
turbinei §i ricirea sau ecranarea ansamblului
rotoric, carterului §i carcaselor. Evacuarea
aerului citre schimbitorul de cildurd sau came-
rele de ardere printr-o volutd multipld permite
livrarea de aer in cantitidfi tTnsemnate citre alte
utiliziri.

Se di, in continuare, un exemplu de
realizare a inventiei, in legiturd cu fig.1...4,
care reprezinti:

- fig.1, vedere frontald a turbomo-
torului cu recuperare de cildurd;

- fig.2, vedere frontali a turbomo-
torului, functionind fird recuperator de cil-
durd, in cazul schimbdirii acestuia;

- fig.3, sectiune transversald prin
turbomotor dup# planul I-I din fig.1, 2;

- fig.4, detaliu zona de dilutie comund,
din fig.3. '

Turbomotorul, conform inventiei, este
format dintr-un corp exterior, numit ca intreg,
subansamblu carter A, in interiorul ciruia se
giseste un tren de arbori i lagdre B, un
compresor C si o turbind D. Aerul de la
compresor este trimis, prin nigte tubulaturi E,
spre un recuperator de cildurd F, intorcdndu-se
in motor prin nigte canalizafii G, gazele de
ardere pirisind motorul prin recuperatorul de
cildurd F, printr-o canalizatie de evacuare H.
O parte a aerului de la compresor pleacd spre
tubulaturile E printr-o voluti de evacuare I,
previizuti cu mai multe guri de evacuare 1, ce
au nigte elemente de compensare 2, reglajul
functiondrii cu recuperare de cilduri de la zero
1a maximum fic4ndu-se cu ajutorul unor tuburi
de legiturd 3, intre tubulaturile E i
canalizatiile G, §i cu ajutorul unor vane de
reglare 4. O altd parte a aerului de la com-
presor este dirijatd, prin intermediul unor
conducte 7. si alunor orificii de calibrare a, in
carterul A cu scop de ricire §i participare la
dilutia gazelor de ardere, si stribate nigte
canalizatii de ricire ale paletelor statorului de
turbind 8, §i nigte fante de dirijare b fiind
fmpirgit pentru ricirea arborelui B, prin
intermediul unor labirinti ce creeazi nigte fante
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inelare ¢ turbinei D, pentru micgorarea tem-
peraturii gazelor la baza paletelor de turbind,
prin nigte orificii d, practicate intr-un scut
termic de ecranare 9, si pentru dilutia gazelor
de ardere, prin intermediul unor orificii sau
fante e, practicate in voluta de admisie in
turbini cu rol de zoni de dilutie, comund, a
camerelor de ardere 5, care sunt formate dintr-
un perete exterior 10 §i un perete interior 11,
prins de statorul turbinei 8, prin intermediul
unui perete 12. O alti parte a aerului adus prin
conducta 7 este impirtit, prin intermediul unor
orificii f, practicate in peretele 12, §i al unor
orificii g, practicate intr-un scut ecran termic
13, pitrunzdnd citre zona de dilutie prin
intermediul unor orificii h, practicate intr-un alt
ecran termic 14 §i prin orificiile sau fantele e
si, de asemenea, prin nigte orificii i, practicate
in peretele 11, protectia termic¥ §i spatiul de
curgere inchizindu-se fntre ecranul 13 i
peretele 12 prin intermediul unui perete 185.
Aerul preinciilzit ce se fntoarce de la recu-
peratorul F intrd in zona primard §i secundard
a unor tuburi de foc 16 prin nigte orificii j,
separarea celor dou# fluxuri de aer preincilzit
si nepreincilzit ficindu-se prin nigte segmenti
17, previzuti constructiv cu un joc ce creeazd
o fanti calibratd k, ce produce prin scipdrile
datoriti diferenfelor de presiune pe cele doud
trasee, O curgere care nu permite acumularea
de cilduri fn acea zond, subansamblul creat de
elementele §, 7, 10, 11, 16 forménd o camerd
de ardere cu zone primare §i secundare
multiple I si 0 zon# de dilufie comuni m.
Inclinarea pe directie radiali sau axiali a
camerelor de ardere § este optionald, incepdnd
de la radial si/sau transversal pani la 90° fagd
de aceste directii, functie de arhitectura,
destinagia gi gabaritul cerut de motor. Pentru
functionarea firi recuperare de cildurd, in
cazul in care este necesari schimbarea unor
celule ale recuperatorului sau chiar schimbarea
sa integral¥, firli oprirea turbomotorului, gurile
de evacuare 1 sunt legate direct de camerele de
ardere §, prin intermediul unor tuburi de
legituri 6, recuperatorul de cdldurd F fiind
construit dintr-un numdr de corpuri separate, ce
pot primi aer prin intermediul tubulaturilor E
de la una sau mai multe guri de evacuare 1 §i
pot livra aer prefncilzit 1a una sau mai multe
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camere de ardere 5.

Revendicari

1. Turbomotor cu recuperare de
cildurd, alcituit dintr-un carter, un tren de
arbori §i lagire, un compresor, o turbind si
nigte camere, la care este atagat §i un recu-
perator de ciildurd, caracterizat prin aceea ci
o parte a aerului de la compresor este dirijatd
spre nigte tubulaturi (E) printr-o voluti de
evacuare (I), previzuti cu mai multe guri de
evacuare (1), ce au niste elemente de
compensare (2), reglajul functionirii cu
recuperare de cildurd ficindu-se cu ajutorul
unor tuburi de legiturd (3), situate intre
tubulaturile (E) si nigte canalizatii (G), si cu
ajutorul unor vane de reglare (4), iar o alti
parte a aerului de la compresor este dirijatd,
prin intermediul unor conducte (7) §i al unor
orificii de calibrare (a), in carterul (A), cu scop
de ricire §i participare la dilufia gazelor de
ardere, stribitind nigte canalizatii de ricire ale
paletelor statorului de turbini (8) si stribitind
nigte fante de dirijare (b), fiind fmpirtit pentru
ricirea arborelui (B), prin intermediul unor
labirinfi ce creeazii nigte fante inelare (c), si
turbinei (D), pentru micgorarea temperaturii
gazelor la baza paletelor de turbind, prin nigte
orificii (d) practicate fntr-un scut termic de
ecranare (9), si pentru dilutia gazelor de ardere,
prin intermediul unor orificii sau fante (e)
practicate fn voluta de admisie in turbina cu rol
de zoni de dilufie comund a camerelor de
ardere (5), formati dintr-un perete exterior (10)

Pregedintele comisiei de examinare: ing. Gruia Dan
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si un perete interior (11), prinsd de statorul
turbinei (8), prin intermediul unui perete (12),
o alt} parte a aerului adus prin conductele (7)
fiind impirtit, prin intermediul unor orificii (f),
practicate fn peretele (12),si al unor orificii (g),
practicate fntr-un scut ecran termic (13),
pitrunzind citre zona de dilutie prin inter-
mediul unor orificii (h), practicate intr-un alt
ecran termic (14), si prin orificiile sau fantele
(e) si de asemenea prin nigte orificii (i)
practicate in perete (11), protectia termici gi
spatiul de curgere inchizindu-se fntre ecranul
(13) si peretele (12) prin intermediul unui
perete (15), aerul preincilzit, ce se intoarce de
la recuperatorul (l")7 intrdnd in zona primarj §i
secundari a unor tuburi de foc (16) prin nigte
orificii (j), separarea celor doul fluxuri de aer
preincilzit si nepreincilzit ficAndu-se prin nigte
segmenti (17), previizuti constructiv cu un joc
ce creeazi o fanti calibrati (k), ce produce o
curgere ce nu permite acumularea de cldurd in
aceea zonl, subansamblul creat de elementele
(5,7, 10, 11, 16) formind o camer} de ardere,
cu zone primare §i secundare multiple (1) §i o
zoni de dilufie comund (m), inclinarea pe
direcie radiali sau axialdi a camerelor de
ardere (5) putdnd fi de la radial si/sau
transversal pana la 90° fati de aceste directii.

2. Turbomotor cu recuperare de
cildury, conform revendicdrii 1, caracterizat
prin aceea ci, in timpul interventiilor tehnice
asupra recuperatorului de célduri (F) poate
functiona cu gurile de evacuare (1), legate
direct de camerele de ardere (5) prin inter-
mediul unor tuburi de legituri (6), care
suprimi legitura spre §i dinspre recuperator.
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