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s9 Camera de ardere, radial-axiala

(57 Rezumat: Tubul de foc al camerei de ardere este
delimitat de un perete exterior (1), un perete interior
(2) si o rampa de injectie (3). O parte din aerul
primar de ardere patrunde prin fantele tangentiale (a .\
si b), practicate pe peretii tubului de foc, iar alta | N

parte din aerul primar, prin fantele inclinate (c), !
practicate in rampa de injectie (3). Combustibilul
patrunde prin orificii inclinate intre ele cu diferite
unghiuri si, prin combinarea judicioasa a unghiurilor
de patrundere a aerului si combustibilului in zona
primara, se creeaza curenti de recirculare (h si k) si
se pot diminua penetratia si concentratia maxima a
combustibilului. Se poate folosi la camerele de ardere
ale motoarelor cu turbina cu gaze, care pun conditii
severe de gabarit, stabilitate si randament. !

Revendicari: 2
Figuri: 10
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Prezenta inventie se refera la o ca-
mera de ardere radial-axiald cu flux se-
miinversat pentru turbomotoare.

Sunt cunoscute camere de ardere ra-
dial-axiale ce intrd in componenta mo-
toarelor cu turbinil cu gaze previzute cu
un tub de foc ce este construit in prima
parte astfel, incat sii organizeze curge-
rea radial, iar in ultima parte, inainte de
intrarea in statorul turbinei, construit
pentru organizarea curgerii axial. In pri-
ma parte, numita zona primari, injectia
de combustibil se face radial prin orifi-
cii radiale sau injectoare, dupa cum
combustibilul este gazos respectiv li-
chid sau prin injectie centrifugi prin ax,
prin orificii, pentru combustibili lichizi
sau gazogi. Aceste camere nu pot crea
curenti de recirculare pentru stabiliza-
rea scurti §i satisfacatoare a flacarii la
toate regimurile de functionare ale mo-
torului gi, de asemenea, conduc la pene-
tratii mari ale jeturilor de combustibil,
ceea ce duce la indlfimi radiale mari,
deci gabarite diametrale mari ale moto-
rului. De asemenea, injectia prin ax con-
duce la complicatii foarte mari pentru
trenul de axe al motorului.

Camera de ardere, conform in-
ventiei, este formati dintr-un tub de foc
delimitat de doi pereti, unul exterior §i
celillalt interior, ambii avand practicate
in prima portiune nigte fante tangengiale
pentru intrarea unei péirti a acrului pri-
mar §i o rampd de injectie pe care se
gasesc nigte fante inclinate prin care
patrunde o alta parte a aerului primar,
fantele tangentiale fiind practicate ast-
fel, incét aerul ce piitrunde prin acestea

in spatiul de ardere si se intersecteze cu’

aerul ce pitrunde in acelagi spafiu de
ardere prin fantele inclinate ale rampei
de injectie.

Combustibilul este introdus printr-o
rampa interioara gi o canalizatie inelard
interioard rampei de injectie, care se
imparte, in continuare, intr-un numiir de
canale tubulare egale ca numir cu fan-
tele, inclinate gi din care combustibilul
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pitrunde in tubul de foc prin trei randuri
de orificii sau injectoare, astfel: orificii-
le sau injectoarele din primul rand de la
compresor sunt inchnatc cu un unghi
cuprins intre 0° gi 90° fata de directia
radial3 astfel, incit jetul de combustibil
capiits un sens contrar acrului primar ce
piitrunde prin fantele tangentiale practi-
cate in peretele exterior al tubului de
foc; orificiile sau injectoarele din al doi-
lea rind de la compresor sunt orientate
dupa o directic radiala; orificiile sau
injectoarele din al treilea rind de la
compresor sunt inclinate fati de dn'ecpa
radlalicutmunghlcuprinsmtreo i
90° astfel, incat jetul de combustibil
capati un sens contrar aerului primar ce
piitrunde prin fantele practicate in pere-
tele interior al tubului de foc. Canalele
care duc la orificii san injectoare se
gasesc in nigte plane perpendiculare pe
axa turbomotorului. Orientarea orificii-
lor sau injectoarelor pentru combusti-
bil, a fantelor din rampa de in]ec]ic care
sunt inclmate cu un unghi cuprins initre
0° si 90° fati mde directia radiala gi a
fantelor practicate in perefii tubului de
foc, conduce la crearea unor curenti de
recirculare.

Rampa de injectie se poate construi
gi fard fantele inclinate pentru admisia
aerului primar, caz in care este modifi-
cat gi sistemul de injectie a combustibi-
lului. Astfel, se prevede un singur gir de
orificii cu diametre diferite, ca rezultat
al unor canale inclinate in plan perpen-
dicular pe axa turbomotorului cu un-
ghiuri cuprinse intre 0° 5190°deoparte
gi de alta a directiei radiale gi inclinate
in plan longitudinal, plan ce contine axa
turbomotorului, cu ua unghi cuprins
intre 0° gi 90°.

Solutiile constructive prezentate
conduc la caracteristici superioare de
functioanre constind in stabilitate, per-
fectiune de ardere gi lungime de flaciri.
Jeturile de combustibil inclinate permit
o penetratie relativi mare, pe raza fiind
proportional mai mica cu cosinusul un-
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ghiului de inclinare. Prin alegerea judi-
cioasd a diametrelor orificiilor de injec-
tare a combustibilului se poate asigura
o penetratie globalé optima pentru tubul
de foc, cu maximum pe centru dat de
orificiile radiale, iar prin alegerea judi-
cioasi a unghiurilor de inclinare ale fan-
telor gi canalelor orificlilor se poate
asigura o intersectie a jeturilor de com-
bustibil cu cele de aer 1a distanta ceruti
§i cu o mare uniformitate de distributie.

Se dau, in continuare, doud exemple
de realizare a inventiei, it) legiitari cu
fig.1...10, care reprezinti: *

- fig.1, sectiune longitudinala
printr-o cameri de ardere radial axiali;

- fig.2, vedere a rampei de injectie
intr-o priméd variantii constructivi;

- fig.3, sectiune dupi planul I-I din
fig.2;

- fig.4, sectiune cu vedere dupa pla-
nul II-I1, din fig.2;

- fig.5, sectiune cu vedere dupi pla-
nul ITI-I11, din fig.2;

- fig.6, sectiune cu vedere dupa pla-
nul IV-IV, din fig.2;

- fig.7, vedere a rampei de injectie
intr-o alti varianta constructivi;

- fig.8, sectiune cu vedere dupa pla-
nul V-V, din fig. 7;

- fig.9, sectiune cu vedere dupi pla-
nul VI-VI, din fig.7;

- fig.10, detaliu reprezentind orifi-
ciile de injectie din fig.7.

Camera de ardere este formatd
dintr-un tub de foc A amplasat in inte-
riorul unei carcase B, la rindul siu tubul
de foc este delimitat de un perete exte-
rior 1, un perete interior 2, o rampéi de
injectie 3 gi un stator 4 al primei trepte
a unei turbine C.

Aerul necesar arderii, livrat de un
compresor D, circuld in spatiul delimi-
tat de carcasa B, tubul de foc A cu pe-
retii sdi 1 §i 2, statorul 4 al turbinei C si
un stator difuzor § al compresorului D.
Intrarea aerului primar in tubul de foc
se face prin nigte fante 4angentiale a ale
peretelui exterior 1 al tubului de foc,
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prin nigte fante tangentiale b ale perete-
lui interior 2 gi prin nigte fante ¢ practi-
cate in rampa de injectie 3, inclinate cu
un ughi << fa{a de dnrecpa radiala,
cuprins intre 0° si 90°. Fantele tan-
gentiale a gi b se giisesc dispuse pe
peretii 1 gi 2 ai tubului de foc, in ve-
cinitatea rampei de injectie 3. Pe peretii
1 gi 2 ai tubului de foc mai sunt practi-
cate nigte fante sau géuri d pentru acrul
secundar gi de dilutie sau ricire. Com-
bustibilul este introdus printr-o rampa
principala 6, un colector 7 gi nigte con-
ducte de legituri 8, intrind apoi in ram-
pa de injectiec 3 care are practicatid in
interior o canalizatie e din care pornesc
un numilr de canale tubulare f, egal cu
numdrul fantelor ¢, gi din care combus-
tibilul este introdus in tubul de foc prin
trei rinduri de orificii sau injectoare.
Injectoarele g sunt inclinate fati de di-
rectia radiald cu un unghi &, cuprins
intre 0° gi 90° astfel, incit je 1 de com-
bustibil capiiti un sens contrar aerului
primar ce piatrunde prin fantele tan-
gentiale a, practicate in peretele exte-
rior 1 al tubului de foc, dind nagtere
unor curenti de recirculare h, injectoa-
rele i sunt orientate dupd o directie ra-
diald, iar injectoarele j sunt

faid de directia radiﬂij‘
cuprins intre 0° gi 90° fncét jetul
de combustibil capitd o directie con-
traréi acrului primar ce intri prin fantele
b, practicate in peretele 2 al tubului de
foc A, gi in echicurent cu acrul primar
ce patrunde prin fantele ¢, dind nagtere
unor curenti de recirculare k. Intr-o alti
variantd constructivd, distanta intre in-
jectoarele g si j este nulé, la{imea fantei
inclinate ¢ este nuld, forméndu-se in
acest fel un singur gir de semiorificii 1
§i m, realizind o curgere inversi inter-
sectati la unglnunle gi in plan trans-
versal gi d gi 8 in plan axial, toate
cuprinse intre 0° gi 90°, distan{a n pe
fata de icgire intre axele semlonflculor
fiind cuprinsd intre 0 si diametrul cel
mai mare dintre orificiile | sau m, rapor-
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tul dintre diametrele semiorificiilor 1 gi
m fiind cuprins intre 0,3 §i 3,3.

Revendicari

1. Camerd de ardere, radial-axiala
pentru motoare cu turbind cu gaze for-
matd dintr-un tub de foc amplasat in
interiorul unei carcase caracterizatd
prin aceea cdi tubul de foc (A) este
delimitat de un perete exterior (1), ce
are practicate in prima porfiunc nigte
fante tangentiale (a) pentru intrarea ac-
rului primar, de un perete interior (2),
ce are practicate in prima portiune nigte
fante tangentiale (b) pentru intrarea ae-
rului primar, gi de o rampéa de injectie
(3), ce are practicate nigte fante (c)
inclinate cu un unghi (c<) cuprins intre
0° gi 90° pentru patrunderea acrului pri-
mar, combustibilul fiind introdus in tu-
bul de foc (A) prin rampa de injectie (3)
ce are practicatii in interior o canalizatic
(e) din care pomesc un numir de canale
(D) egal cu numiirul fantelor (c) gi din
care pitrunde in tubul de foc (A) prin
trei rinduri de orificii sau injectoare dis-
puse in trei plane transversale succesi-
ve; nigte orificii sau injectoare (g)
inclinate fati de directia radiald co un
unghi ((3) cuprins intre 0° i 90°, astfel,
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incéat jetul de combustibil capiti un sens
contrar aerului ce pitrunde prin fantele
tangentiale (a), dind nagtere unor cu-
renti de recirculare (h), nigte orificii sau
injectoare (i) orientate dupa o directie
radiala gi nigte orificii sau injectoare (j)
inclinate fati de directia radiald cu un
unghi ( 8‘) cuprins intre 0° gi 90° astfel,
incit jetul de combustibil capiiti un sens
contrar aerului ce péitrunde prin fantele
tangentiale (b) si in echicurent cu cel ce
patrunde prin fantele (c), dind astfel
nagtere unor curenti de recirculare (k).

2. Camerd de ardere radial-axiala,
conform cu revendicarea 1,.realizatd
intr-o alti variantdi constructiva, carac-
terizatd prin aceea cé rampa de in-
jectie (3) nu mai este previzuti cu nigte
fante (c), distan{a pe directia axiala intre
axele orificiilor sau injectoarelor (g) si
(J) este nula, formandu-se astfel nigte
semiorificii circulare (1) gi (m), re-
alizéind o curgere inversi intersectati, la
unghiurile (3 si ‘8‘), in c})lan transversal,
cuprinse intre 0° gi 90° de o parte si de
alta a direcfiei radiale, distanta (m) pe
fata de iegire intre axele semiorificiilor
(1 i m) fiind mai mica decit cel mai mare
diametru al celor doua semiorificii (1 gi
m), raportul intre diametrele semiorificii-
lor (1 i m) variind intre 0,3 si 3,3.

Presedintel isiei de inventil: ing. Gruia Dan
Examlnator:ing.Dinescugidlu
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